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×åëîâåê ñîçäàåò ãèïîòåçû âñåãäà,
äàæå åñëè îí î÷åíü îñòîðîæåí,

äàæå åñëè ñîâñåì îá ýòîì íå äîãàäûâàåòñÿ.

Ñòàíèñëàâ Ëåì

Êîëêîñòü ãëàç íå êîëåò

Êàæäóþ âåñíó �æèê ïðîâîäèò ñåðèþ àñòðîíîìè÷åñêèõ íàáëþäåíèé. Â ýòîì ãîäó, ïîñìîòðåâ
â òåëåñêîï äâà ðàçà, îí ñìîã îáíàðóæèòü çâåçäó, âîêðóã êîòîðîé îáðàùàþòñÿ äâå èíòåðåñ-
íûå ïëàíåòû.

Ñïîðíàÿ ïëàíåòà

(5 áàëëîâ). Ïåðâàÿ ïëàíåòà ñîñòîèò èç ïîðèñòîãî ìàòåðèàëà, çàïîëíåííîãî ìíîãîàòîìíûì
èäåàëüíûì ãàçîì. Ó �æèêà íåò îñíîâàíèé ïîëàãàòü, ÷òî ïëîòíîñòü ïîðèñòîãî ìàòåðèàëà
ìíîãî áîëüøå ïëîòíîñòè ãàçà. �æèêó ñòàëî èíòåðåñíî, óñòîé÷èâà ëè ãàçîâàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ
ïëàíåòû ê ¾äûõàíèþ¿, òî åñòü ìîæåò ëè å¼ ðàçìåð ñëàáî ñàìîïðîèçâîëüíî ãîìîòåòè÷íî è
àäèàáàòè÷íî îñöèëëèðîâàòü. Ïîìîãèòå �æèêó ðåøèòü ýòîò âîïðîñ.

Ïðèìå÷àíèå. Â ïîñëåäóþùèõ ïóíêòàõ çàäà÷è áóäåì ñ÷èòàòü, ÷òî åñëè ïëàíåòà óñòîé÷èâà
ê äûõàíèþ, òî îíà â ïðèíöèïå óñòîé÷èâà è ìîæåò ñóùåñòâîâàòü.

Ãîðÿ÷àÿ ïëàíåòà

(2 áàëëà). Àíàëèç âòîðîé ïëàíåòû ïîêàçàë, ÷òî îíà öåëèêîì ñîñòîèò èç èäåàëüíîãî äâóõ-
àòîìíîãî ãàçà, áåç òâ¼ðäîãî èëè æèäêîãî ÿäðà. Òåïëî¼ìêîñòü ãàçà ïëàíåòû ïðè ïîñòîÿííîì
îáúåìå çàâèñèò îò òåìïåðàòóðû ïî ñëåäóþùåìó çàêîíó:
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ãäå A = 5000 Ê. Îïðåäåëèòå ìàêñèìàëüíî âîçìîæíóþ òåìïåðàòóðó â öåíòðå âòîðîé ïëàíå-
òû, ñ÷èòàÿ, ÷òî äëÿ äàííîãî ãàçà îíà íèæå êðèòè÷åñêîé. Ñ÷èòàéòå, ÷òî â ïðîöåññå äûõàíèÿ
ïëàíåòû òåìïåðàòóðà èçìåíÿåòñÿ íåçíà÷èòåëüíî, è CV ìîæíî ñ÷èòàòü ïîñòîÿííîé.

Òàéíàÿ ïëàíåòà

(3 áàëëà). Âå÷åðîì �æèê ðàññêàçàë î ñâîåì îòêðûòèè Ìåäâåæîíêó, íà ÷òî åãî äðóã îòâå-
òèë, ÷òî âèäåë Òðåòüþ ïëàíåòó, êîòîðàÿ ñîñòîèò èç âåùåñòâà, êàëîðè÷åñêîå è òåðìè÷åñêîå
óðàâíåíèÿ ñîñòîÿíèÿ êîòîðîãî èìåþò âèä:
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ãäå U � âíóòðåííÿÿ ýíåðãèÿ, V � îáúåì, çàíèìàåìûì âåùåñòâîì, T � òåìïåðàòóðà âåùå-
ñòâà, p � äàâëåíèå, α � èçâåñòíûé êîýôôèöèåíò ïðîïîðöèîíàëüíîñòè.

¾Ïñèõ¿ � ïîäóìàë �æèê. Ïî÷åìó îí ñäåëàë òàêîé âûâîä?

Ïåðâàÿ ïîäñêàçêà � 09.05.2022 14:00 (ÌÑÊ)
Âòîðàÿ ïîäñêàçêà � 11.05.2022 14:00 (ÌÑÊ)

Îêîí÷àíèå ÷åòâåðòîãî òóðà � 13.05.2022 22:00


